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Prufungsantrag gern. § 44 PatG ist gestellt 

@ Katalytischer Konverter mit elektrischer Beheizung 

® Katalytischer Konverter mit elektrischer Beheizung, um- 
fassend ein Gehause, in welchem mindestens eine von 
einem Abgas eines Verbrennungsmotors in einer Stro- 
mungsrichtung durchstrombare Wabenkorperanordnung 
(10) enthalten ist, die zumindest in Teiibereichen (11, 13, 15) 
elektrisch leitfahig und beheizbar ist und die zumindest in 
Teiibereichen eine katalytisch aktive Beschichtung aufweist, 
wobei die Wabenkorperanordnung (10) durch Schlitze (16) 
und/oder elektrisch schlecht leitende Zonen so unterteilt ist, 
daft sich mindestens zwei in Durchstromungsrichtung hin- 
tereinander liegende elektrisch beheizbare Teilbereiche (11, 
13, 15) mit unterschiedlicher axialer Lange (LH1, LH2, LH3) 
und/oder unterschiedlichem elektrischem Widerstand erge- 
ben. Dleser Aufbau ermoglicht eine bessere Anpassung an 
unterschiedliche Durchmesser und elektrjsche Leistungen 
bei trotzdem guter mechanischer Festigkeit. Auch eine 
Standardisierung von Bauformen laBt sich fur ganz verschie- 
dene Randbedingungen zur Minimierung des Schadstoff- 
ausstoSes in der Kaltstartphase verwirklichen. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen katalytischen Konverter mit elektrischer Beheizung. umfassend ein 
Gehfiuse, in welchem mindestens eine von einem Abgas eines Verbrennungsmotors in einer Strdmungsnchtung 
durchstrdmbare Wabenk6rperanordnung enthalten ist, die zumindest in Teilb reichen elektrisch leitfahig und 
beheizbar ist und die zumindest in Teilbereichen eine katalytisch aktive Beschichtung aufweist 

Katalytische Konverter mit elektrischer Beheizung sind beispielsweise in der US-PS 5,146,743 beschneben. 
Eine weiterentwickelte Bauform, von der die vorliegende Erfindung ausgeht, ist in der WO 92/02714 beschne- 
ben. Weiterhin ist es bekannt, die in elektnsch beheizbaren katalytischen Konvertern verwendeten Wabenkdr- 
per inhomogen zu beheizen. Hierzu wird in der WO 92/13635 vorgeschlagen, die in dem WabenkSrper verwen- 
deten metallischen Folien mit Schlitzen oder Lochern zu versehen, urn die Stromverteilung zu beeinflussen. 

Die bekannten Bauformen far elektrisch beheizbare Wabenkorper eignen sich zwar pnnzipiell fflr die meisten 
Anwendungsfaile, jedoch ist es schwierig, far unterschiedliche vorgegebene Randbedingungen standardisierte 
Bautypen zu schaffen, die mechanisch stabil sind und gleichzeitig die elektrischen und thermodynamischen 
Anforderungen erfQllen. . 

Es hat sich gezeigt, daB elektrisch beheizbare katalytische Konverter praktisch an jeden Fahrzeugtyp ange- 
paBt werden mQssen, urn optimale Ergebnisse zu erreichen. Dabei muB zunachst emmal die maximal zur 
Beheizung zur VerfQgung stehende StromstSrke berflcksichtigt werden, wonach sich der elektrische Widerstand 
des Wabenkdrpers bei vorgegebener Versorgungsspannung (meist 8 bis 12 Volt) richten muB. Da em elektrisch 
beheizbarer Wabenkdrper m6glichst dicht vor einem nachfolgenden nicht beheizbaren katalytischen Konverter, 
beispielsweise einem Vorkatalysator oder einem Hauptkatalysator angeordnet werden soil, muB der Durchmes- 
ser des elektrisch beheizbaren WabenkSrpers an diese Gegebenheiten angepaBt werden. Weiter kommt es auch 
auf die zur VerfQgung stehende Heizflfiche im Verhaltnis zur beheizten Masse an, so daB es wOnschenswert ist, 
dieses Verhfiltnis in einem weiten Bereich variieren zu konnen. Gerade dies ist bei den bekannten Bautypen bei 
f estgelegtem Widerstand und festgelegtem Durchmesser sehr schwierig. lnsbesondere wurden bestimmte Rand- 
bedingungen axial sehr kurze beheizbare Wabenkdrper erfordern, welche mechanisch nicht stabil genug sind, 
vor allem nicht gegenflber in Kraftfahrzeugen auftretenden Schwingungen. ...... 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher die Schaffung eines katalytischen Konverters mit elektrischer 
Beheizung, weicher sich bezOgiich seiner MaBe standardisieren laBt, trotzdem aber die Anpassung an vorgege- 
bene Randbedingungen in weiten Bereichen ermdglicht Dabei soil das Verhaltnis von Heizflache zu beheizter 
Masse einstellbar sein und auch das Verhaltnis zwischen geheizten Fl&chen und katalytisch wirksamen Flachen 

soil variabelsein. L • r a 

Zur L6sung dieser Aufgabe dient ein katalytischer Konverter mit elektrischer Beheizung, umfassend em 
Gehfiuse, in welchem mindestens eine von einem Abgas eines Verbrennungsmotors in einer Strdmungsnchtung 
durchstrdmbare Wabenkdrperanordnung enthalten ist, die zumindest in Teilbereichen elektrisch leitfahig und 
beheizbar ist und die zumindest in Teilbereichen eine katalytisch aktive Beschichtung aufweist, wobei die 
Wabenkdrperanordnung durch Schlitze und/oder elektrisch schlecht leitende Zonen so unterteilt ist, daB sich 
mindestens zwei in Durchstromungsrichtung hintereinander liegende elektrisch beheizbare Teilbereiche mit 
unterschiedlicher axialer LSnge und/oder unterschiedlichem elektrischen Widerstand ergeben. Die Erfindung 
geht von der Tatsache aus, daB eine katalytische Umsetzung in einen katalytischen Konverter erst ab Tempera- 
turen von etwa 300 bis 450° C in nennenswertem Umfange stattfindet Heizt man daher einen groBen Wabenkdr- 
per langsam auf, so findet zun&chst nirgendwo eine katalytische Umsetzung statt. Heizt man statt dessen nur 
einen axial sehr kurzen Bereich mit kleiner beheizter Masse schnell auf, so setzt dort die katalytische Umsetzung 
frQhzeitig ein. Voraussetzung dafOr ist, daB die Oberflache dieses Bereiches im Verhaltnis zur Heizleistung und 
zum Massendurchsatz des in der Kaltstartphase noch kalten Abgases nicht zu groB ist In dem schnell aufgeheiz- 
ten Bereich setzt eine exotherme Reaktion ein, welche die im Abgas wahrend der Kaltstartphase enthajtene 
chemische Energie zur Aufheizung des katalytischen Konverters mit aktiviert. Die in den schnell aufgeheizten 
Bereich eingespeiste elektrische Energie und die dort umgesetzte chemische Energie heizen das Abgas und 
direkt anschlieBende Teilbereiche des katalytischen Konverters mit auf, jedoch fallt die Temperatur vom Ende 
des beheizten Bereiches an wieder ab, da der nachfolgende Teil des katalytischen Konverters als Wfiremesenke 
fungiert Ein kurzes StQck hinter dem beheizten Bereich fallt daher die Temperatur wieder unter 300° Q so daB 
eine katalytische Umsetzung nicht mehr erfolgt ErFmdungsgemaB wird dort ein weiterer beheizbarer Teilbe- 
reich vorgesehen, urn die Temperatur wieder in einen fur eine katalytische Umsetzung geeigneten Bereich 
anzuheben. Wfihrend jedoch der erste beheizbare Teilbereich das Abgas von beispielsweise 150 auf 450* C 
auf heizen muB, muB der zweite beheizbare Teilbereich die Temperatur nur von beispielsweise 300 auf 450° C 
anheben. Es ist unmittelbar einsichtig, daB hierfiir eine geringere elektrische Leistung erforderlich ist als in dem 
ersten beheizbaren Bereich eingesetzt werden muB. Der zweite beheizbare Teilbereich sollte daher einen 
h6heren Widerstand als der erste beheizbare Teilbereich haben, was entweder durch einen anderen Aufbau oder 
durch eine kOrzere axiale Lange erreicht werden kann. 

Besonders gQnstig ist es, wenn der erste elektrisch beheizbare Teilbereich die zwei- bis vierfache axiale Lfinge 
des zweiten elektrischen Teilbereiches aufweist Dies geht, wenn der Aufbau ansonsten in beiden Teilbereichen 
gleich ist, mit einer ErhOhung des Widerstandes im zweiten Teilbereich auf den zwei- bis vierfachen Wert einher. 

FQr die mechanische Festigkeit der Wabenkorperanordnung ist es gOnstig, wenn zwischen den elektrisch 
beheizbaren Teilbereichen zumindest ein nicht direkt beheizbarer Teilbereich angeordnet ist Um dessen FMche 
fQr die katalytische Umsetzung ausnutzen zu kdnnen, sollte dieser Teilbereich mit einer katalytisch aktiven 
Beschichtung versehen sein. Obwohl dieser Bereich nicht direkt beheizbar ist, wird er doch von den beiden direkt 
elektrisch beheizbaren Teilbereichen mit aufgeheizt, so daB dieser Teilbereich mh zur katalytischen Umsetzung 
beitrfigt 
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Zur Einhaltung strenger Umweltschutzgesetze ist ein schnelles Einsetzen der katalytischen Konvertierung 
erforderlich, weshalb der erste elektrisch beheizbare Teilbereich bezuglich seiner axialen Lange, seines elektri- 
schen Widerstandes, seiner Masse und seiner Oberflache so gestaltet ist, daB er bei einer vorgegebenen 
Versorgungsspannung, beispielsweise 8 bis 12 Volt, im Abgasstrom des Verbrennungsrhotors wahrend einer 
Kaltstartphase innerhalb von 3 bis 5 Sekunden auf etwa 450° C aufgeheizt wird. Wie weiter unten anhand von 
Ausfuhrungsbeispielen noch miner erklart wird, erlaubt die erfindungsgemaBe Bauform immer die Einhaltung 
dieser Bedingung bei trotzdem mechanisch stabilem Aufbau. 

Der hinter dem ersten elektrisch beheizbaren Teilbereich liegende, nicht direkt beheizbare Teilbereich sollte 
auBerdem eine solche axiale Lange, Masse und Oberflache aufweisen, daB der Temperaturabfall wahrend einer 
Kaltstartphase des Verbrennungsmotors uberdie axiale Lange dieses Teilbereiches unter Berucksichtigung von 
exothermen Reaktionen nur etwa 50 bis 150°C bei einer Eintrittstemperatur von 450° C ist. Bei einer solchen 
Ausgestaltung tragt praktisch der ganze nicht direkt beheizbare Teilbereich trotzdem sehr fruh zur katalyti- 
schen Umsetzung bei und vermindert so den SchadstoffausstoB wahrend der Kaltstartphase. 

Der zweite elektrisch beheizbare Teilbereich wird bezuglich seiner axialen Lange, seines elektrischen Wider- 
standes, seiner Masse und seiner Oberflache bevorzugt so gestaltet, daB er bei einer vorgegebenen Versorgungs- 
spannung wahrend einer Kaltstartphase des Verbrennungsmotors bei einer Eintrittstemperatur von 400° C unter 
Berucksichtigung von exothermen Reaktionen in diesem Teilbereich eine Temperaturerhohune von 50 bis 
150°Cbewirkt. 

An den zweiten elektrisch beheizbaren Teilbereich kann sich ein weiterer Teilbereich mit katalytisch aktiver 
Beschichtung anschlieBen, der dann ebenfalls fruhzeitig zur katalytischen Umsetzung beitragt. Prinzipiell kon- 
nen sich weitere elektrisch beheizbare und nicht beheizbare Teilbereiche anschlieBen, deren Wirkung jeweils 
den vorbeschriebenen Wirkungen entspricht. Besonders gunstig ist es naturlich, wenn die ganze Wabenkdrpe- 
ranordnung, d. h. sowohl die beheizbaren wie die nicht beheizbaren Teilbereiche mit katalytisch aktivem Materi- 
al beschichtet sind. 

Prinzipiell ist es mdglich, daB jeder Teilbereich der Wabenkorperanordnung aus einem gesonderten Waben- 
korper besteht, welche hintereinander angeordnet sind. Bevorzugt wird jedoch erfindungsgemaB eine Waben- 
korperanordnung, die aus einem einzigen Wabenkorper besteht, der aus strukturierten Blechlagen zusammen- 
gesetzt und in mindestens drei axial hintereinander liegende Teilbereiche unterteilt ist, namlich einen ersten 
elektrisch beheizbaren Teilbereich, einen daran anschlieBenden durch eine Vielzahl von Schlitzen in den Blechla- 
gen elektrisch zumindest in einer Richtung nicht durchgehend leitenden und daher nicht direkt beheizbaren 
Teilbereich und einen daran anschlieBenden zweiten elektrisch beheizbaren Teilbereich. Diese Anordnung ist 
besonders einfach und preisgiinstig herstellbar und mechanisch besonders stabil. Anders als beim Stand der 
Technik bekannt, werden hier die Schlitze zur vollstandigen Verhinderung eines Stromflusses in einem Teilbe- 
reich eingesetzt, wobei die Schlitze quer oder im Winkel zur Richtung des elektrischen Potentials liegen, so daB 
in den Blechbereichen zwischen den Schlitzen kein elektrischer Strom flieBt. 

Bei den meisten bekannten Bauformen fur elektrisch beheizbare Wabenkorper; beispielsweise den in der 
WO 92/02714 beschriebenen, bedeutet dies, daB die Schlitze etwa in Stromungsrichtung oder im spitzen Winkel 
dazu verlaufen, wodurch ein elektrischer StromfluB quer zur Stromungsrichtung verhindert* wird. Die axiale 
Stabilitat des Teilbereiches bieibt jedoch erhalten, da die Schlitze diese Stabilitat praktisch nicht beeinflussen. 
Die beheizbaren Teilbereiche werden so axial stabil miteinander verbunden, daB der Korper eine hohe axiale 
mechanische Festigkeit aufweist, auch wenn die elektrisch beheizbaren Teilbereiche axial sehr kurz sind. Fur die 
axiale Stabilitat waren exakt parallel zur Stromungsrichtung verlaufende Schlitze am gunstigsten, jedoch vernal- 
ten sich genngfugig schrag zur Stromungsrichtung verlaufende Schlitze beim Biegen und insbesondere beim 
Wellen von Stahlblechen gunstiger, so daB diese Form bevorzugt wird. 

^ Wie anhand der Ausfuhrungsbeispiele noch naher erlautert wird, ist fur vieie Anwendungsfalle eine axiale 
Lange. aller elektrisch beheizbaren Bereiche zusammen zwischen 4 und 20 mm, vorzugsweise 6 bis 16 mm 
gunstig. Dabei liegt die axiale Lange des ersten elektrisch beheizbaren Teilbereiches zwischen 2 und 10 mm, 
vorzugsweise bei etwa 6 mm. Als geeigneter Bereich fur den Durchmesser der Wabenkorperanordnung hat sich 
75 bis 1 05 mm, vorzugsweise etwa 90 mm als gunstig gezeigt 

Die axiale Gesamtlange der Wabenkorperanordnung sollte zur Erzielung einer genugenden mechanischen 
Stabilitat zwischen 1 2 und 40 mm liegen, vorzugsweise bei etwa 25 mm. 

Die Erfindung kann nicht nur durch aus einzelnen Blechen aufgebaute Wabenkorper verwirklicht werden, 
sondern auch beispielsweise durch einen einzigen extrudierten Wabenkorper, der in axial hintereinander liegen- 
de Teilbereiche mit in Stromungsrichtung zunehmendem elektrischem Widerstand unterteilt ist. Es ist bekannt, 
elektrisch leitfahige Wabenkorper aus Metallpulver oder einer Mischung aus Keramik- und Metallpulver durch 
Extrudieren herzustellen, wobei der elektrische Widerstand durch das Mischungsverhaltnis zwischen Metall- 
und Keramikpulver einstellbar ist. Auch kann der Widerstand in einzelnen Bereichen eines solchen Wabenkor- 
pers durch eine nachtraghche Behandlung, beispielsweise Oxidieren oder Atzen beeinfluBt werden so daB 
Teilbereiche mit unterschiedlichem elektrischem Widerstand leicht herstellbar sind. 

Daher kann auch ein extrudierter Wabenkorper drei axial hintereinander liegende Teilbereiche aufweisen 
namlich einen ersten elektrisch leitfahigen und beheizbaren Teilbereich, einen daran anschlieBenden elektrisch ' 
schlecht leitfahigen und daher nicht direkt beheizbaren Teilbereich und einen daran anschlieBenden zweiten 
elektrisch leitfahigen und beheizbaren Teilbereich. Die Wirkung dieser Teilbereiche entspricht den oben be- 
schriebenen Wirkungen. 

Bevorzugt besteht der extrudierte Wabenkorper in den gut leitenden Teilbereichen vorwiegend aus metalli- ' 
schem Materia und in den schlecht leitenden Bereichen vorwiegend aus keramischem Material oder metalli- 
schem Material hoher Porositat. Ein solcher Wabenkorper kann auch aus funf Teilbereichen bestehen, von 
denen entweder drei oder zwei elektrisch direkt beheizbar sind. 
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AusfOhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung, auf die diese jedoch nicht beschrankt ist. werden im 
geKnTabe^^^ Beheizung fa einer 

BlSband eT^g^elches fur eine erfmdungsgemaBe Wabenkorperanordnu^ • l ^ reicheiL 

nochmals veranschauhcht. . ri hen L an eS schnitt, wobei diese einen ersten elek- 

300«C aufgeheizt Bei dieser Temperatur sete * em * der folgende Temperaturan- 

30 Aufheizung sowohl durch elektnsche wie audi chenusche Ene <* f °j^ s ° ' w oen og T e m peratur 

wmmmmmm. 

siert werden kCnner nmiw =oreu ™" 92 yo2714 und zeigt in den Spalten nebeneinander Bautypten fur die 
60 b f 2 i!f h - 1 ht wiftnn^^ 3000 W P In den Reihen untereinander sind drei 

en P re7henden iSrchmessern von Vorkatalysatoren von 80 mm, 90 mm bzw. 1 00 mm angegeben. 
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Mr 

INT. 
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1UUU w 

LDUU YV 
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JUUU w 

l 

mm 

D = 80 

D = 80 

D = 80 

D = 80 

D = 80 


mm 

d = 76 

d = 76 

d = 76 

d = 76 

d = 76 


mm 

LW= 17,5 

LW= 17,5 

LW= 17,5 

LW= 17,5 

LW= 26 


mm 

LH= 6,5 

LH= 8,5 

LH= 13 

LH= 17,5 

LH= 26 


g 

m = 10 

m = 13 

m = 19 

m = 26 

m = 39 


m 2 

FH= 0,04 

FH=0,05 

FH= 0,08 

FH=0,11 

FH=0,17 


Lagen 

7 

7 

7 

7 

7 


gewellt 

3 

3 

3 

3 

3 


3 

cm 

V = 32 

V = 42 

V = 65 

V = 88 

V =130 

2 

mm 

D = 90 

D = 90 

D = 90 

D m 90 

D = 90 


mm 

d - 86 

d = 86 

d = 86 

d = 86 

d = 86 


mm 

LW= 17,5 

IW= 17,5 

LW= 17,5 

LW= 17,5 

LW= 28 


mm 

LH= 6 

LH = 8,5 

LH= 14 

LH= 17,5 

LH= 28 


g 

m = 13 

m = 18 

m = 30 

ra = 38 

m = 60 


m 2 

FH = 0,06 

FH=0,08 

FH= 0,13 

FH= 0,16 

FH=0,26 


Lagen 

9 

9 

9 

9 

9 


gewellt 

4 

4 

4 

4 

4 


cm 

V = 38 

V = 54 

V = 89 

V =111 

V =178 

3 

mm 

D =100 

D =100 

D =100 

D =100 

D =100 


mm 

d m 96 

d = 96 

d = 96 

d = 96 

d = 96 


mm 

1W= 17,5 

LW= 17,5 

LW= 17,5 

LW= 20 

LW= 30 


mm 

LH= T 

LH= 10 

LH= 14 

LH= 20 

LH= 30 


g 

m = 16,7 

m = 24 

m = 33,5 

m = 48 

m = 72 


2 

m 

FH= 0,07 

FH=0,1 

FH= 0,141 

FH=0,21 

FH=0,31 


Lagen 

9 

9 

9 

9 

9 


gewellt 

4 

4 

4 

4 

4 


cm 3 

V = 55 

V = 78,5 

V =110 

V =157 

V =235,5 


Des weiteren bedeuten: 

LW Lange der Wabenkorperanordnung 

LH Axiale Gesamtlange der beheizten Bereiche 

m Masse 

FH Beheizbare Flache 

V Volumen. 


AuBerdem ist angegeben, aus wievielen miteinander verschlungenen Lagen ein solcher Wabenkdrper aufge- 
baut ist, und wieviele dieser Lagen gewellt sind. Typischerweise werden fur die Blechlagen hochtemperatur-kor- 
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ISSSSLSSwibt sich jedolh die MOglichkeit bei Standard-Durchmessern und Standard-Linger der 
wSSSSiSSS^ Eigenschaftln bezuglich der Aufheizzeit in der Kaltstartphase zu erreichen. 

Patentansprflche 

1 Katalytischer Konverter mit elektrischer Beheizung, umfassend em Gehfiuse (1. 2, 3 4), in welchem 
mindestCetae von einem Abgas eines Verbrennungsmotors in ^SSSSSfflf lS SSS 
k „, Wflhenkfimeranordnune (10- 20) enthalten 1st, die zumindest in Teilbereichen (11, 13, 15) eieKtnscn 

dadurch eekennzeichnet, daB die WabenkSrperanordnung (10; 20) durch Schbtze (16) uno/oder eieKrnscn 
tSSifSSS^L (22) so unterteilt ist, daB sich mindesten, jw- « ^SSSSSSSS& 
hintereinander liegende elektrisch beheizbare Teilbereiche (11, 13, 15; 21, 23) nut unterscniediicner axiaier 
LangeltL^l LH2^ LH3) und/oder unterschiedlichem elektrischen Widerstand ergeben. 

2 S^ischer Konverter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB der erste elektrisch beherzbare 

TeHbereichM2.14:22)mitkatalytischaktiverBeschichtungliegt. ., . aR , p 

I rStaKSSer KoSerter nach einem der vorhergehenden A^^^ 

er^te elektrisch beheizbare Teilbereich (11; 21) bezGglich seiner axialen Lange (LH1), seines eleKtriscnen 
WLdemrata seinerMasTe una seiner Oberflache so gestaltet ist, daB er bei einer vorgegebenen Versor- 
g^l^^SSs^ise 8 bis 12 Volt, im Abgasstrom des Verbrennungsmotors wahrend e.ner 

^5222l5^nS^£ vorhergehenden Anspruche, dadurch , gekenn « daB der 
zwehe 'SSffi beheizbare Teilbereich (13; 23) bezuglich seiner axialen Lange (LH2), semes elektrischen 
Wderstandes seiner Masse und seiner Oberflache so gestaltet ist, daB er bei einer vorgegebenen Versor- 
^SSSSS^SSnSZier Kaltstartphase des Verbrennungsmotors bei einer Emtnttstemperatur von 
400-C unter B g eSILichtigung von exothermen Reaktionen in diesem Teilbereich eine TemperaturerhS- 

aKy" fit KonJeS nach einem der Anspruche 4 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB in Stromungs- 
r chtung S) mindestens ein weiterer Teilbereich (14) mit katalytisch aktrver Beschichtung folgt 
9. 15 atSfyiischer Konverter nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB in StrSmungsnchtung (S) mmde- 
^tens ein weiterer elektrisch beheizbarer Teilbereich (15) folgt. - 
f 0 Katalytischer Konverter nach einem der vorhergehenden Anspruche^ dadurch gekennzeichnet, daB d.e 
eanze WabenkSrperanordnung (10; 20) mit katalytisch aktivem Material beschichtet ist 
1 f Katalydsche^ -Konverter nfch einem der vorhergehenden Anspruche. dadurch 8 eken " 2e ! ch t ne n \ d ,^ht 
WaSsrperanordnung (10; 20) aus einem einzigen Wabenkorper ^besteht der 

een (17) zusammengesetzt und in mindestens drei axial hintereinander liegende Teilbereiche (11. 12, 1 3, . m, 
ll) unterteiltTst. namlich einen ersten elektrisch beheizbaren Teilbereich (11). emen daran anschl.eBenden 
durc^h eine V.elzahl von Schlitzen (16) in den Blechlagen (17) elektrisch zumindest in einer Rwhtung nicht 
durcSgenend ^leitenden und daher nicht direkt beheizbaren Teilbereich (12) und einen daran anschl.eBenden 
zweiten elektrisch beheizbaren Teilbereich (13). . 
U Katalytischer Konverter nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Schlitze (16) etwa in 
StromS Stung (S) oder im spitzen Winkel dazu verlaufen und einen elektrischen StromfluB quer zur 
S Smunfsrich ^ (S) in dem nicht direkt beheizbaren Teilbereich (12) verfaindem, wobei jedoch die axiale 
ISS^d^hes (12) erhalten bleibt, so daB der erste (11) und zweite (12) beheizbare Teilbereich 
durch diesen nicht direkt beheizbaren Teilbereich axial stabU miteinander verbunden smd. sc .daB der ganze 
K6rper (10) auch bei axial sehr kurzen elektrisch beheizbaren Teilbereichen (11, 13) eine hohe axiale 

™3^KaS einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB die 

axiale Linge (LH1, LH2, LH3) aller elektrisch beheizbaren Bereiche zusammen zwischen 4 und 20 mm ist, 
vorzugsweise 6 bis 16 mm. . , , ft 

14. Katalytischer Konverter nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
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axiale Lange (LH1) des ersten elektrisch beheizbaren Teilbereiches (11) 2 bis 10 mm ist, vorzugsweise etwa 
6 mm. 

15. Katalytischer Konverter nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Durchmesser (d) der Wabenkorperanordnung (10, 20) 75 bis 1 05 mm betragt, vorzugsweise etwa 90 mm. 

16. Katalytischer Konverter nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
axiale Gesamtlange (LW) der Wabenkorperanordnung (10; 20) 12 bis 40 mm ist, vorzugsweise etwa 25 mm. 

17. Katalytischer Konverter nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Waben- 
kSrperanordnung (20) aus einem einzigen extrudierten Wabenkorper besteht, der in axial hintereinander 
Iiegende Teilbereiche (21, 22, 23) mit in Stromungsrichtung (S) zunehmendem elektrischen Widerstand 
unterteilt ist. 

18. Katalytischer Konverter nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB der Wabenkorper (20) minde- 
stens drei axial hintereinander Iiegende Teilbereiche (21, 22, 23) aufweist, namlich einen ersten elektrisch 
leitf&higen und beheizbaren Teilbereich (21), einen daran anschlieBenden elektrisch schlecht leitfahigen und 
daher nicht direkt beheizbaren Teilbereich (22) und einen daran anschlieBenden zweiten elektrisch leitfahi- 
gen und beheizbaren Teilbereich (23). 

19. Katalytischer Konverter nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB der extrudierte Wabenkorper 
(20) in den gut leitenden Teilbereichen (21, 23) vorwiegend aus metallischem Material und in den schlecht 
leitenden Bereichen (22) vorwiegend aus keramischem Material oder metallischem Material hoher Porosi- 
tat besteht. 

20. Katalytischer Konverter nach einem der Anspruche 17 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB der Waben- 
korper (20) drei beheizbare und zwei nicht direkt beheizbare Teilbereiche aufweist 

21. Katalytischer Konverter nach einem der Anspruche 17 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB der Waben- 
korper (20) zwei beheizbare und drei nicht direkt beheizbare Teilbereiche aufweist 
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